Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M — 22.00.00. KORPUSY PODPOR

M —22.51.00. Podpory betonowe

M — 22.51.04. Wzmocnienie konstrukcjzelbetowej stupdw przy wyciu
przyklejanych mat z wtokien weglowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robo6t utrzymaniowych awanych ze zwkszeniem nénosci stupow
zelbetowych podpor obiektow mostowych przez przykie mat z wiokien wglowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowpk® dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegodtowej Spkagfi Technicznej majzastosowanie do

realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w zakresie:

- wykonanie inwentaryzacji elementu przeznaczonegazinocnienia;

- opracowanie Projektu Wykonawczego (PW) wzmocniesiiga zelbetowego podpory
obiektu mostowego w skiad ktérego wchadbpis techniczny, przedmiar rob6t oraz
rysunki w zakresie unmiwiajacym wykonanie robot wraz z uzyskaniem zatwierdzenia
projektu przez Zamawiagego;

- przygotowanie powierzchni betonu stupa (ewentuamgownanie lub/i naprawa
powierzchni betonu stupa wg atinej SST);

- wykonanie wzmocnienia stupzelbetowego podpory obiektu mostowego przayaiu
przyklejanych mat z wtokien gglowych;.

- inwentaryzacja powykonawcza;

- niezkxdne préby i badania.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowe] Specyfikabgchnicznej $ zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami oraz z okdieniami podanymi w SST M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdélne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0ogolne” p. 2.



2.2. Dob6r materiatéw

Zestaw materiatdbw do wykonania wzmocnienia stupslbetowego podpory obiektu
mostowego sktadaesk:
1. maty w widkien weglowych,
2. epoksydowej dwusktadnikowej, bezrozpuszczalnikowejksotropowej zywicy
impregancyjnej oraz
3. trzykomponentowej bezrozpuszczalnikowej zaprawybazie zywicy epoksydowej i
selekcjonowanego piasku kwarcowego do reprofilaayierzchni betonu.
Poniej podano najwaniejsze wymagane wdaiwosci poszczegolnych sktadnikow systemu.
Dobér stosowanych materiatbw speta@jch wymagania niniejszej SST nale do
Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z przedstawicieEamawiajcego.
Wbudowa wolno tylko taki materiat, ktéry posiada atestguoenta, deklaragjzgodndci z
Polska Norma (PN) lub/i Aprobat¢ Technicza (AT) wydam przez IBDIM. Materiat musi
takze posiadareferencje dotyee realizacji w budownictwie mostowym.

2.3. Maty weglowe

Do wzmacniania elementéwelbetowych naley stosowa maty z wiokien wglowych o

nastpujacych wigciwosciach:

- jednokierunkowe maty z wiokien aglowych o grubéci 0,11mm, wytrzymakci na
rozciaganie 3900MPa, odksztalceniu przy zerwaniu 1,5%mgturze maty 200g/m5%
i module Young’a 230000MPa;

- jednokierunkowe maty z widkien eglowych o grubéci 0,11mm, wytrzymakxi na
rozciaganie 4900MPa, odksztatceniu przy zerwaniu 2,1%mgturze maty 200g/H5%,

i module Young’a 230000MPaq;

- jednokierunkowe maty z wiokien eglowych o grubéci 0,12mm, wytrzymal& na
rozciaganie 4100MPa, odksztalcenie przy zerwaniu 1,7%mgtura maty 220g9/m5% i
module Young'a 231000MPa;

- jednokierunkowe maty z widkien eglowych o grubéci 0,13mm, wytrzymakci na
rozciaganie 4900MPa, odksztalceniu przy zerwaniu 2,1%mgturze maty 230g/m
+5%, i module Young’a 230000MPa.

Szczegodtowego okéenia rodzaju maty naly dokond& na etapie opracowania PW

wzmocnienia stupa.

2.4. Epoksydowa, dwuskiadnikowa, bezrospuszczalnikowa itiksotropowa zywica
impregnacyjna
Epoksydowa, dwusktadnikowa, bezrospuszczalnikowiesotropowazywica impregnacyjna
0 estaici ok. 1,30kg/dml w temperaturze +28 powinna mié konsysteng pasty
umazliwiajacej jej naktadanie na konstrukcpPo 7 dniach utwardzania w temperaturze®€23
zywica powinna charakteryzowasie wytrzymatdicia na rozciganie ok. 30MPaZywica
powinna ponadto charakteryzofvsi¢ przyczepnécia do betonu wg EN 24624 gwararity,
ze zniszczenie betonu po 1 dniu od przyklejeniaapagtrzy napg¢zeniach min. 22MPa (w
temperaturze +23°C, na wypiaskowanym padlfoModut Younga materiatu wg DIN 53452
powinien po 7 dniach w temperaturze +23°C wyfigsin. 3 800MPa, a wydaenie przy
zerwaniu w tych samych warunkach powinno wyaosaks. 0,9%
Zuzycie uzalenione jest od chropowatai podtaza i powinno wynosi 1,20—1,90kg/rh
Sredni czas przydatsoi do wycia powinien wynosi w temperaturze + 10°C minimum 90
minut, a w temperaturze + 35°C minimum 30 minut



2.5. Trzykomponentowa bezrospuszczalnikowa zaprawa na lage zywicy epoksydowej i
selekcjonowanego piasku kwarcowego

Trzykomponentowa bezrospuszczalnikowa zaprawa naie baywicy epoksydowej i
selekcjonowanego piasku kwarcowego do reprofilpgwierzchni betonu powinna ngie
wiasciwosci tiksotropowe. @stas¢ mieszaniny wszystkich sktadnikow powinna wyrtosk.
2,0kg/n?, a wytrzymaté¢ na rozciganie 10-15MPa. Wymagany modut Younga powinien
wynosi: ok. 9GPa, a ztycie w zalenosci od falistdci podiaza od 20,0 kg/filcm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.
3.

3.2.  Wykaz sprztu niezbednego do wykonania robo6t

Stosowany spkz powinien odpowiadawarunkom okrdonym w instrukcji naklejania mat
opracowanej przez producenta. $prpowinien by zaakceptowany przez przedstawiciela
Zamawiajcego.
Typowy zestaw narzlzi wywanych w tego typu robotach obejmuje:

- nozyczki,

- flanelowe szmatki,

- twardy watek z tworzywa sztucznego z rowkami obwegi,

- mieszadto wolnoobrotowe,

- szpachelki,

- pedzel,

- rekawice gumowe,

- rusztowanie,

- stoth

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane”
p. 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotygee transportu

Transport materiatbw chemicznych w szczelnych opakwach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady dotyaze wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wgaraa
ogolne” p. 5.



Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania rob6t, zgoddé z PW, AT,
ustaleniami niniejszej SST, odpowiednimi PN, zahé@mi producenta oraz poleceniami
przedstawiciela Zamawigego.

5.2. Roboty przygotowawcze

W ramach przygotowania do wykonania wzmocnienip®&®hzelbetowych podpor obiektéw
mostowych Wykonawca zobogzany jest do:

- wykonania inwentaryzacji wzmacnianego elementu;

- zebrania wszystkich nieztnych danych do opracowania PW wzmocnienia;

- opracowanie przez uprawnionego Projektanta PW wareo@ stupa przyayciu mat
weglowych  zawierajcego zwgzty opis projektowanych robét, obliczenie
wzmocnienia, rysunki w zakresie niegdmym do wykonania wzmocnienia, przedmiar
robét okrélajacy jednoznacznie iké m® wymaganej powierzchni wzmocnienia;

- uzyskania zatwierdzenia PW przez przedstawicielaa@apcego.

5.3. Przygotowanie podtaa betonowego

Przed wykonaniem wzmocnienia przyklejanymi matamiwiokien weglowych naley
sprawdzé stan powierzchni do ktorej mata machbgrzyklejona. Wiksze ubytki nalgy
uzupeiné zgodnie z odibna, okreslona w PW Szczego6tow Specyfikacy Techniczia. Zaleca
si¢ wykonanie naprawy przyzyciu trzykomponentowej bezrozpuszczalnikowej zayraa
baziezywicy epoksydowej do reprofilacji powierzchni beton
Docelowo naprawiana powierzchnia must mgwna. Jej maksymalna chropowdtavynosi
Imm. Wystpujace na powierzchni nierowka nalery zeszlifowd& Minimalna
wytrzymala¢ podiaza betonowego na odrywanie musichyicksza od 1,5MPa. Wszelkie
narza i krawedzie naley zeszlifowa. Minimalny promié zaokgglenia naray wynosi
15mm.
Powierzchnia podita betonowego musi Byponadto czysta, odtluszczona, szorstka, bez
mleczka cementowego, wolna odzmych castek i pylu. Minimalny wiek betonu w
zaleznosci od warunkéw dojrzewania wynosi 3 do 6 tygodni.p'¢ypadku zastosowania do
przygotowania powierzchni betonu materiatow spegjth naley w PW indywidualnie
okresli¢ wymagany okres dojrzewania materialu przed nakiejg maty. Powierzchnie
betonowe mgna przygotowa przez piaskowanie, oczyszczenie lmodm, groszkowanie,
skuwanie lub/i szlifowanie. Wszystkie ubytki wgstijace w miejscach klejenia maty naje
uzupeiné zgodnie z odibna SST przywotan w PW. Oprécz wymagasformutowanych w
odrebnej SST dla naprawy powierzchni betonu, zaréwrarysbeton, jak i naprawiona
powierzchnia musgspetnid nastpujace wymagania:

- nierébwnaci powierzchni do ktorej klejona jest mata nie mpgazekracza

3mm na diugéci 1m;

- minimalna wytrzymaté&¢ podiaza na odrywanie musi bywigksza od 1,5MPa.

Przed aplikagj, powierzchnie naley doktadnie odkurzg

5.4. Przygotowanie mat do ukladania

Maty nalery przygotowa i klej wymieszé wedtug instrukcji producenta materiatu. Roei
maty na odpowiednie kawalki ¢cie naley wykona& ostrymi naycami) aktywujemy
aktywatorem. Ukladamy ma@atna czystej wczmiej przygotowanej powierzchni i rkka
flanelowa szmatly nasczona aktywatorem przecieramy wzdluwitdkien. Przed
przyklejeniem maty po aktywacji nakodczeka minimum 0,5 godziny.



5.5. Metody uktadania

Natozy¢ zywice impregnacyja w ilosci od 0,8 do 1,5kg/Mm(w zaleznosci od chropowatéxi
powierzchni nalgy wetrze zywice w podiaze).

Pamettajac o odpowiednim zorientowaniu widkien delikatnieoay¢ aktywowar mat na
warstwie zywicy, wskpnie docisa¢ i wyrowna w kierunku odsrodka do zewetrznych
krawgdzi maty. Przy #yciu specjalnego watka do laminowania (twardy watetworzywa
sztucznego z rowkami obwodowymi) doktadnie dogtsmat do podiaa prowadzc watek
wzdhuwz wiokien odsrodka do zewetrznych krawedzi maty.Zywica impregnacyjna powinna
zosta& wycisnicta pomedzy poszczegolnymi gdami. Widkna powinny zostadocknicte w
linii prostej, bez pofaldowa bocznych. Kolejne operacje nie powinny nardszktadu
wiokien — jgli zachodzi taka mdiwos¢ nalezy odczeké do utwardzenia siimpregnatu (12
— 24h). Minimalny zaktad poszczegolnych arkuszy pwatinien wynosi min. 25cm.

W przypadku stosowania naghych warstw wzmocnienia, nale natazy¢ natazy¢é 0,5kg
zywicy impregnacyjnej i powtérzyczynnadci wg powyzszego opisu. Kolejne warstwy mat
naleey naktada nie p&niej niz 60 minut od uteenia poprzedniej warstwy. i ten
warunek nie mee by spetniony, naley odczeka okoto 12 godzin przed nateniem kolejnej
warstwy mat.

Zakaiczyé wzmochienie przez natenie ostatniej warstwiywicy (zuzycie okoto 0,4kg/m,
najlepiej przy ayciu pedzla. Materiat naktadaruchem wzdta wiokien.

5.6. Wprowadzanie zmian PW w trakcie realizacji robot

W przypadku wprowadzania w trakcie realizacji robgtian rozwazan zatwierdzonego PW
Wykonawca zobowizany przed ich wprowadzeniem jest do uzyskania ggerjektanta i
Zamawiajcego.

5.7. Inwentaryzacja powykonawcza

Po zakdéczeniu robot Wykonawca zoboygiany jest do wykonania inwentaryzaciji
powykonawczej i przedstawienia jej wynikOw przedst@elowi Zamawiagcego do
zatwierdzenia. W przypadku wprowadzenia w trakeadizacji rob6t zmian PW zgodnie z p.
5.6. , Wykonawca zobowzany jest do ich naniesienia na wszystkie egzemgIBWV.

5.8. Wymagania BHP

W czasie prowadzenia robot nafestosowa ogolnie obowizujace przepisy BHP dotygze
prowadzenia robot budowlanych oraz wskazéwki podewvarzez producenta materiatow.
W trakcie realizacji wzmocnienia w beZpednim gsiedztwie wzmacnianego elementu nie
wolno zblizaé sig z otwartym ogniem ani spawa

Podczas pracy robotnicy powinni nosickawice, ubranie i okulary ochronne. W
pomieszczeniach zamkiych naley zapewni odpowiedma wentylacg. W razie kontaktu
stosowanych materiatdbw z oczami lub ditugotrwategotéiktu ze skarpodranione miejsca
nalezy ptukat duza iloscia letniej wody i skonsultow@sic z lekarzem.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jak&ci robot

Ogolne zasady kontroli jako ci rob6t podano w SSWMDO0.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6.
Na Wykonawcy robdét spoczywa obawek zapewnienia wykonania badkboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przeiamych w niniejszej SST oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie przedsialewi Zamawiagcego wszystkich
wynikéw bada dotyczicych jakdci stasowanych materiatdw.



6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakézi robot

Wykonawca zobowazany jest dostarcZywraz ze wszystkimi materiatami przeznaczonymi
do wbudowania deklaragjich zgodnéci z odpowiedni PN lub AT wydan przez IBDiM.
Przed wbudowaniem materiatdw nalesprawdzé ich zgodné¢ z ustaleniami PW oraz
mozliwosé ich wbudowania ze wzglu na okres sktadowania lub/i przydaicicdo wycia.
Badaniu podlegaj
a) przygotowanie podiea zgodnie z odpowiednSST okrélona w PW;
b) sprawdzenie réwrgi powierzchni przy pomocy tat;
c) w trakcie naklejania mat:
- temperatura powietrza i poda,
- zgodnd¢ uzywanych materiatow z PW,
- kolejnacs¢ uktadania mat,
- zaktad mat,
- ilos¢ warstw wzmocnienia,
d) po naklejeniu mat i utwardzeniu kleju:
- wytrzymala¢ na odrywanie.
llos¢ poszczegdllnych badai sprawdzé powinna by jednoznacznie okéna w PW
wzmocnienia, jednak nie me by mniejsza ni 3 préby na odrywanie i 6 pomiaréw
réownasci na pojedynczy wzmachiany element.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostl obmiaru jest 1fmwzmocnionej powierzchni stupzelbetowego podpory obiektu
mostowego.

7.3. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Numer SST

Lp.| Podstawa Nazwa elementu rob6t Jednostk | llosé
a jednostek
wyceny
1. | M-23.51.20. Lokalnych napraw powierzchni betonu
przeset zaprawami typu PCC naktadanymi m?®
recznie
2. | M-23.51.21. Lokalnych naprawy powierzchni betonu

Przygotowani| przgset zaprawami typu PC naktadanymi m?

e powierzchn| rgcznie

3. | M-23.51.22. betonowe;j Lokalnych naprawy powierzchni betonu 3

dzwigara przeset mieszankami betonowymi m
4. | M-23.51.30. przez Napraw powierzchni betonu ¢zt metod 3
wykonanie: | torkretowania zaprawami betonowymi m
5. | M-23.51.31. Napraw  powierzchni  betonu qzet me
fibrobetonem metagnatryskovy
6. | M-23.51.32. Napraw powierzchni betonu pisel metod me
torkretowania zaprawami typu PCC
7. | M-22.51.04. Wzmocnienie konstrukcielbetowe] stupow przy ayciu m2
przyklejanych mat z wiékien gglowych
8. | Kalkulacja Opracowanie  projektu  wykonawczego  wzmochignia
indywidualna | (inwentaryzacja, zgromadzenie niedhych danych dp szt

projektowania, opis techniczny, przedmiar, rysunkp




potrzeb) — 3 egz.

9. | Kalkulacja Montaz przez przyklejenie wzmocnienia stupalbetowegq 2
indywidualna | przy pomocy mat z wiékien gglowych — 1 warstwa

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” p. 8.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Na podstawie wynikow bada kontroli przeprowadzonych zgodnie z ustaleniaaivartymi
w p. 4, naley sporadzi¢ protokot odbioru robét. Feli wszystkie badania i odbiory daty
wyniki pozytywne, wykonane roboty nale uzn& za zgodne z wymaganiami.zéé cha
jedno badanie lub odbior dato wynik negatywny, wy&oe roboty naley uzna za niezgodne
z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obgméiny jest doprowadziroboty do
zgodndci z wymaganiami i przedstagvje do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanego i odebranego®szmocnionego stupzelbetowego obejmuie:

- opracowanie Projektu Wykonawczego wzmocnienia puayciu mat z widkien
weglowych w skfad ktérego wchodzinwentaryzacja stupaelbetowego, zgromadzenie
niezlednych danych do projektowania, obliczenie nigltiego wzmocnienia, opis
techniczny, przedmiar i rysunki w zakresie nigdtioym do realizacji robét;

- uzyskanie zatwierdzenia opracowanego PW,

- zapewnienie wszystkich niegiinych materiatéw i czynnikdw produkcji wynikajych z
opracowanego PW,

- ustawienie i rozbiorka rusztowania i stotu;

- przygotowanie podiza zgodnie z odbna SST,

- naklejenie maty,

- inwentaryzacja powykonawcza;

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- niezlezdne pomiary, obliczenia, badania, sprawdzenia iodagenia wynikajce z
niniejszej SST i specyfiki prowadzonych robot.

10. PISMIENNICTWO | PRZEPISY ZWI AZANE

[1].PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betomowelbetowe i spgzone.
Projektowanie

[2]. PN-77/S-1004Qelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagabéania

[3]. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30.05.2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmt& drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 63.



[4]. Materialy informacyjne firm oferagych maty z widkien waglowych.



